Lasning @ving 6

Oppgave 3.169 Visat @) V,=V,(g,H) ogb) p;=p,,, e avhengigav L + H.

a) Bernoulli langs en stramlinje fra 1 til 2:
V7 V5
kg o2 Py,
2 P 2 P

Pa vaeskeoverflaten har vi at V, ~ 0 (stort kar), og
videreer p, = p, = p.;

V2
gz, = 72 +0z, = V22 = 29(z, - 2)

-V, = y2¢gH
b) Bernoulli langs stremlinje fra 2 til 3: -
vz vz
T T B R
2 p 2 p

Massebevarelse: AV, = AV, = V, =V, sominnsat gir:
P; = P, ~ pg(z3 - 22)

Det laveste trykket p, far vi der hgydeforskjellen z, - z, er sterst, altsa
pmin = pa _ pg(L * H)

Oppgave 3.176 Finna) V,im/s og b) Kraft pr. lengdeenhet pa demningen.

Hydrostatisk ved
snitt 1 og 2 vil 9 at
trykket varierer
linesat.

Tallverdier:
H=50m
h=0.7m

M assebevarel se:
AV, = AV

a) Bernoulli langs en stramlinje fra tverrsnitt 1 til 2 (legger stramlinja V. =V

h
langs overflaten der trykket er kjent lik p,): ’H



b) Legger et kontrollvolum rundt demningen som vist pa figuren. Pa dette
kontrollvolumet virker det en ukjent kraft F i x-retning. |mpulssatsen:

LF, =F + trykkH - trykk, h = pV, (-V))H + pV,(V,)h

der trykk, = %ng og trykk, = %pgh. I nnsatt:

F- %pg(—Hz + h2) + p(-V2H + V/h)

Fra massebevarelse: V, = V,h/H = 1.30 m/s

Tallverdi: p = 998 kg/m® og pg = 9790 N/m® gir F=- 68300 N.

Her er F kraften fra omgivelsene (demningen) pa vannet inne i kontrollvolumet. Vi vil ha
motkraften, altsa:

Kraft pa demningen = 68300 N

Oppgave 4.5 a) Visat akseleragonen er radielt rettet
b) Finn U, i (x,y) = (Im, 1m) n&r L = 1.5m og akselerasonen der er 25m/s’.

Gitt: u:UO% og v=-UY

a) Akseleragonen finnes fra den substansielt deriverte:

U
Du _ éu , ,du  eu

%o T Y Ty UL

U
ay = ﬂ = ﬂ + uﬂ +Vﬂ = 0 +0 + (—Uol)'(—_o)
Dt ot ox  dy L’ L

U2 2
= a-= —O(x, y) = 2.7 dvs kun i radiel retning
L2 L2



b) Akdleragoni punktet (x=1m,y=1m):
2 2 2

U U U
3] = —2|7| = —2yx2 +y2=_"2,2 = 25m/s?
L2 L2 L2

= U, = 6.3m/s

Oppgave 4.6 @) Finn akseleragonenved x = L
b) Tiden for en partikkel abevege seg frax = 0til x = L.

Hastighetsfeltet er gitt ved

u=V0(1+2%) V=w=0

Akseleragonen (her kun i x-retning):

\%
a)( = E = @ + u@ + V@ = u% = VO(l + 21)-_0
ax ay dx L L

Lax vage posigonen til en partikkel som falger passivt med strammen. Da har vi at
. dx X
Hastigeten u = — = V(1 + 2—
g m ol I_)

L
Integrerer: V,t =

dx X\ 5
X (L + 251 = t o= L-In(3)/2V
{1+2le [L-In( L)l (3)/2Y,



