Digital Signalbehandling

Prosjektoppgave

Anti-aliasing filtre og FIR-filtre

1. Anti-aliasing analogfiltre.

a) Endigital signalprosessor for audiosignaler arbeider med punktpreovefrekvens fg = 44.1
kHz. For de anal oge audiosignalene som skal prosesseres, er vi interessert i frekvenser
opp til 20 kHz. Far punktpreving sendes audiosignalene gjennom et anti-aliasing
Butterworth anal ogfilter med falgende spesifikagoner: fass = 20 KHz, fgopp = fs —fpass =
24.1 kKHz, Apass = 0.5 dB, Agopp = 80 dB.

- Bestem filterets orden.

b) Analodfilteret fra punkt a har s hgy orden at det ikke kan realiseresi praksis. En vei ut
av denne vanskeligheten er & foreta en midlertidig gkning av punktprevefrekvensen.
Som eksempel kan vi gke punktprevefrekvensen med en faktor paAN = 4 til den nye
verdien fg; = N[f5 = 176.4 kHz. Etter punktpraving og A/D-omforming med den nye
frekvensen g, sender vi signalet gjennom et hgyere ordens FIR-filter som mgter
spesifikagonene fra punkt a. Deretter senker vi punktprgvefrekvensen til den
opprinnelige verdien fg = 44.1 kHz, sefigur 1.

« Bestem filterordenen for anti-aliasing filteret nar vi introduserer den nye
stoppbénd-frekvensen fgopp = fs1 — fpass = 156.4 kHz.

» Kontroller filterordenen ved enkel beregning med filterets
hayfrekvensasymptote.

* Generer figur som viser filterets amplituder espons.

* Kontroller at filteret oppfyller spesifikagonene.



2. Digitale FIR filtre.

a) FIR-filteret omtalt under punkt 1b arbeider med punktprevefrekvensen fg = 176.4 kHz.
Filteret skal anvende et Kaiser-vindu og mate spesifikagjonene fra punkt 1a. Bruk
MatLab til autfare felgende:

» Beregnekaiservinduets lengde og for mfaktor

* Genererefigur som viser kaiservinduet

* Genererefigur som viser filteretsimpulsrespons

* Genererefigur som viser filteretsamplituderespons
o Kontrollereat filteret oppfyller spesifikagonene.
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